
第 52卷 2024年 第 5期 广州建筑 GUANGZHOU ARCHITECTURE Vol.52.No.5，2024

随着时代的发展和全球化的推进，传统文化与

现代文明的交融成为社会发展的必然趋势。在建筑

领域，仿古建筑作为传统与现代技术交汇的产物，

体现了对传统文化的传承与创新[1]。然而，如何在

保留仿古建筑独特韵味的同时，融入现代施工技术，

以提高建筑质量、安全和效率，成为当前建筑业面

临的重要课题。

仿古建筑营造技艺，蕴含着深厚的文化内涵和

精湛的手工技艺，是建筑艺术的瑰宝[2-3]。然而，传

统技艺在应对现代建筑需求时，也面临着施工周期

长、成本高、对工匠技艺依赖性强等挑战。与此同

时，现代施工技术以其高效、精确和可复制性强等

特点，在建筑行业中得到广泛应用[4]。将现代施工

技术引入仿古建筑营造中，不仅可以有效缩短工期、

降低成本，还能提高建筑的耐久性和使用功能。

本文依托广州地区某文化馆项目，总建筑面积

5.6万 m2，总用地面积 16.7万 m2，是一组岭南建筑

风格的建筑群，如图 1所示。通过深入分析传统建

筑设计精髓和现代施工技术的优势，寻求二者之间

的最佳结合点，以期在保持仿古建筑独特文化韵味

的同时，实现建筑施工的高效与创新。

1 仿古建筑设计元素

文化馆的建筑群整体以仿唐风格为主，各园区

又兼具各自特色。如园区游廊、亭台楼阁、屋脊翘

角等多以苏派建筑风格为主，个别园区如广府园为
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图 1 文化馆总平面图

了迎合岭南特色，做了镬耳墙，船坊，灰塑风格也

是偏向于岭南风格。整个项目分了 5个园区，文化

中心以展览、演出、办公等功能性为主，风格偏向

于现代。曲艺园建筑则用了大量檩条、斗拱、木雕

等，传统仿唐风格，恢弘大气。广府、广绣、翰墨

三个园区建筑则各具地域特色，或苏派建筑的精雕

细琢，或岭南建筑的简洁内敛。

如图 2所示，在建筑装饰上存在大量脊饰、宝

顶、山花、瓦当滴水、挂落、雀替、墀头、石鼓、

砖雕、石雕、木雕、彩画等，为打造岭南精品园林

工程，将从周边城市搜集的大量旧房子拆下来的老

青砖切割、打磨加工成外墙砖，并在正脊、垂脊、

山墙点缀花鸟鱼虫等彩色立体灰塑；柱脚、抬梁等

部位以石雕装饰；墀头镶嵌青砖砖雕；延绵千米的

屋檐、连廊封檐板采用菠萝格原木手工雕刻梅兰菊

竹等图案装饰。

园区采用的“十里红云一湾水，八桥画舫十六

亭”设计主题来源于古时关于荔湾的描述，设计以

此为出发点，创新构建了与之契合的新园林空间体

系，用传统建筑和园林空间的巧妙组合再现岭南水

乡园林佳境。其中，“一湾水”是园林建设的主线，

在一湾水的两边设有场馆和园林建筑等，不断嵌套、

互相借景、互相观赏，形成一条丰富有趣的水带；

园中设有跨越河道的拱桥和串联亭台楼阁的小桥共

8座，大小亭子 16处，还有相应的画舫，打造“八

桥画舫十六亭”实景。

图 2 仿古建筑细节图

2 仿古建筑现代施工技术创新实践

2.1 基于 BIM模型的精细化施工技术

在本项目的建造过程中，BIM技术得到了充分

应用。通过数字建模软件，复杂的仿古建筑设计信

息被参数化、数字化，进而构建成信息化的建筑模

型，为项目的信息共享与精细化管理提供了有力的

平台[5,6]，如图 3、图 4所示。

BIM技术通过 REVIT软件的三维视图、动画

漫游、剖切视图等功能，对建筑和结构进行了深入

的三维校审，从而及时发现并修正设计图纸中的建

筑本身形体、构件、空间布局等潜在问题，有效预

防了后期可能出现的冲突。此外，仿古建筑内部管

线复杂，利用 BIM的三维技术在设计阶段进行管线

碰撞检查，进一步优化了管线排布设计，显著降低

了建筑施工阶段的错误率和返工损失，提高了施工

效率。

图 3 仿古建筑 BIM模型

按照仿古建筑建造过程特点，建立基于 BIM一

体化联动技术的算量方法。该方法首先对古建筑建

造中的关键构件信息进行统一编码，以实现信息在

全生命周期内的有效传递和共享。同时，通过模块

化管理和族库技术的应用，实现建筑模型的快速搭

建与信息的实时管理。在算量方面，通过 Dynamo

等数据提取与集成工具，精准获取模型中各类构件

的算量统计数据，进而动态更新工程造价和材料需求。

图 4 基于族技术的仿古建筑构件的一体化管理
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2.2 装配式石材榫卯结构施工技术

装配式石材榫卯结构施工技术的原理主要是基

于榫卯的稳固连接性[7]，如图 5所示。

首先从采购质量上乘、符合设计要求的石材开

始，这是整个施工流程的基础。然后根据设计图纸，

精确预制加工出具有榫卯结构的石材构件，这些构

件能够在施工现场通过吊装快速装配。在施工过程

中，利用榫卯的凹凸结构，使得石材构件之间能够

紧密而稳定地连接在一起。完成吊装后，为确保施

工精度，还需对石材构件的定位、安装高度等进行

细致的复核检查。最后，通过钢筋混凝土现浇等工

艺，进一步增强石材构件的连接稳定性和整体结构

的牢固性。

这一技术不仅体现了榫卯结构的巧妙，提高了

施工效率和结构稳固性，同时也展示了传统营造技

艺与现代施工技术的完美结合。

图 5 仿古建筑屋面压脊榫卯结构安装效果图

2.3 大坡度混凝土屋面木构件安装技术

大坡度混凝土屋面木构件安装技术的原理主要

是利用预埋螺杆法来实现木构件在混凝土屋面上的

稳固安装[8]，如图 6所示。

首先在浇筑钢筋混凝土前，在需要固定木构件

的位置预埋螺杆，通过精确计算混凝土厚度、模板

厚度以及预留螺栓的外露长度，确保在混凝土达到

强度后能够准确安装椽条、檐口等木构件。在屋面

结构施工前同步加工预埋螺杆，并在屋面底模上精

确定位并固定螺杆。随后进行屋面钢筋的绑扎和混

凝土的浇筑，这一过程中需保证不移动预埋螺杆的

位置。完成混凝土的养护和模板拆除后，开始安装

木构件，通过将木构件穿孔安装在预埋的螺杆上，

并使用配套螺母进行固定。最后，使用环氧树脂封

堵钻孔，并对木构件进行防锈蚀刷漆处理，既增强

了木构件的耐久性，也提升了整体美观度。

该技术操作高效，定位精准，不仅保证了施工

质量和外观效果，也成功实现了现代建筑与古典艺

术风格的融合。通过这种前置施工方式，大大加快

了工期，提高了施工效率，同时确保了木构件安装

的牢固性和美观性。

图 6 仿古建筑悬挑斗拱安装效果图

2.4 仿古建筑装配式屋脊安装施工技术

仿古建筑装配式屋脊安装施工技术的原理主要

是通过将预制构件与现场砌筑相结合[9]，实现高效、

精确的屋脊安装，如图 7所示。

首先根据设计图纸定制预制的鸱尾构件，这些

构件在工厂进行精确加工，以确保其尺寸准确性和

质量可靠性。在施工现场进行屋脊主体的砌筑施工，

预留钢筋用于与预制鸱尾的安装焊接。主体砌筑完

成后，对预制鸱尾的根部伸出的钢筋及砌体预埋钢

筋进行检查和调整，确保定位对接准确。随后进行

钢筋的焊接施工，连接预制鸱尾与砌筑主体，形成

稳固的整体结构。焊接过程中，严格控制焊接质量

和焊缝长度，确保连接牢固。最后，进行鸱尾的拼

接缝隙处理，使用高强度水泥砂浆填缝密封，并进

行后续灰塑施工，以完善屋脊的外观和功能性。

这一技术结合了传统与现代施工方法，不仅提

高了施工效率，还保证了屋脊的稳固性和美观性，

充分体现了仿古建筑装配式施工的优势。

图 7 仿古建筑预制鸱尾与屋脊安装效果图
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2.5 太阳能光伏并网发电瓦屋面的施工技术

太阳能光伏并网发电瓦屋面的施工技术原理主

要是将太阳能光伏技术与传统瓦屋面相结合[10]，实

现绿色能源的有效利用，如图 8所示。

首先进行施工准备，包括清理屋顶、定位放线

和准备必要的施工资源。接着，安装光伏组件支架，

通过安装螺栓、角码、檩条等构建稳固的支架结构，

同时在支架间铺设挤塑板以增强保温隔热效果。随

后，进行光伏组件的安装，通过技术交底确保施工

人员熟悉图纸，并在支架上精确安装光伏发电板块，

使用柔性垫条、发泡胶条和结构密封胶等材料确保

板块的稳固和防水性能。在完成光伏组件的安装后，

进行电气工程安装，包括汇流箱、直流柜、逆变器

和光伏并网柜的安装，确保电力系统的安全和稳定

运行。最后，进行系统调试并网，通过对逆变器、

并网柜等设备的试运行和功能性检查，以及对并网

系统技术指标的调试，确保整个光伏发电系统能够

高效、稳定地运行，从而实现太阳能的有效利用和

并网发电。

这一技术不仅提供了一种绿色、可持续的能源

解决方案，还实现了古典美学与现代科技的完美结

合，为古建筑风格注入了新的生命力。

图 8 仿古建筑斜屋面光伏瓦施工结构示意图

3 结论

本文以广州地区某文化馆项目为例，详细阐述

了如何在保持仿古建筑独特文化韵味的基础上，引

入现代施工技术，实现建筑施工的高效与创新。

通过应用 BIM技术、装配式石材榫卯结构施工

技术、大坡度混凝土屋面木构件安装技术、仿古建

筑装配式屋脊安装施工技术以及太阳能光伏并网发

电瓦屋面的施工技术等一系列现代施工技术创新，

建造出既具有传统文化韵味，又符合现代实用性要

求的仿古建筑。不仅有效提升了建筑施工的质量和

效率，还赋予了仿古建筑以新的生命力和时代感。

综上所述，仿古建筑设计与现代施工技术的结

合与创新实践，是推动建筑行业实现传统文化与现

代文明有机融合的重要途径，本工程可为今后仿古

建筑建设项目提供参考。
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